
 
  
 فهرست مطالب 

  صفحه                عنوان

 ها سيگنالفصل اول: 

  1 ........................................................................................ ): مقدمات1درسنامه (
  1  ......................................................................................................................................................  مفهوم سيگنال
  2  ......................................................................................................................................................  اجزاي سيگنال

 2  ..........................................................................................................................  هاي زمانيبندي سيگنالدسته

  3  ......................................................................................................................................................  سيگنال ضابطه
  4  ........................................................................................................................................................  شكل سيگنال

  8  ........................................................................................  ها): تبديلات سيگنال2درسنامه (
  8  ..........................................................................................................................  تبديلات بر روي متغير مستقل

  15  ......................................................................................................................................  تبديلات بر روي دامنه
  22  ......................................................................................  هاي سيگنال): ويژگي3درسنامه (

  22  ........................................................................................................................  هاي حقيقي و مختلطلسيگنا
  24  .....................................................................................................................................هاي زوج و فردسيگنال
  28  .........................................................................................................................................  هاي متناوبسيگنال

  34  ....................................................................................................................................  هاانرژي و توان سيگنال
  38  .......................................................................................  هاي اصلي): سيگنال4درسنامه (

  38  .....................................................................................................................................................  سيگنال ضربه
  46...........................................................................................................................  مشتق سيگنال ضربه پيوسته

  49  .........................................................................................................................................................  پله سيگنال
  56......................................................................................................................................................  سيگنال شيب

  57  ..................................................................................................................................................  سيگنال سينك
  58  .............................................................................................................................................  سيگنال مستطيلي

  59  ....................................................................................................................................................سيگنال مثلثي
  60...................................................................................................................................................  متسيگنال علا

  60.....................................................................................................................................................  سيگنال نمايي

  هاسيستمفصل دوم: 
  62  ..........................................................................  ها): تحليل و توصيف سيستم1درسنامه (

  62.....................................................................................................................................  تعاريف اوليه و مقدمات
  63................................................................................................................................................  هانمايش سيستم
  65..................................................................................................................................................  هااتصال سيستم

  67..................................................................................................................................  هاتعيين خروجي سيستم
  74  .............................................................................  ها): خواص اساسي سيستم2درسنامه (

  74  .............................................................................................................................  خاصيت بدون حافظه بودن



 
  
 فهرست مطالب 

  صفحه                عنوان
  76..............................................................................................................................................  خاصيت عليّ بودن

  79  ..........................................................................................................................................  بودن خاصيت پايدار
  83  .............................................................................................................  (TI)خاصيت تغييرناپذيري با زمان 

  86...........................................................................................................................................  خاصيت خطي بودن
  91  ..............................................................................................................................  پذير بودنخاصيت معكوس

  LTIهاي سيستمفصل سوم: 
  108  ..........................................................................  گسسته LTIهاي ): سيستم1درسنامه (

  108  ......................................................................................................  گسسته LTIهاي پاسخ ضربه سيستم
  109  ...........................................................................  گسسته LTIهاي پاسخ به ورودي دلخواه در سيستم

  110  ......................................................................................................  گسستهمحاسبه كانولوشن دو سيگنال 
  117  ..........................................................................................................  گسسته LTIهاي پاسخ پله سيستم

  118  ..........................................................................  پيوسته LTIهاي ): سيستم2درسنامه (
  118  .......................................................................................................  پيوسته LTIهاي پاسخ ضربه سيستم

  118  ............................................................................  پيوسته LTIهاي پاسخ به ورودي دلخواه در سيستم
  119  ......................................................................................................  محاسبه كانولوشن دو سيگنال پيوسته

  125  ...........................................................................................................  پيوسته  LTIهايپاسخ پله سيستم
  125  ............................................................................................................................................  كانولوشن دايروي

  128  ........................................................................................  ): خواص كانولوشن3درسنامه (
  128  ..................................................................................................خاصيت كانولوشن دو سيگنال مستطيلي

  128  ..........................................................................................................................................  جاييخاصيت جابه
  129  .....................................................................................................................................  پذيريخاصيت توزيع
  129  ...................................................................................................................................  پذيريخاصيت شركت

  130  .....................................................................................................................................  خاصيت ضرب اسكالر
  130  .....................................................................................................................................  خاصيت انتقال زماني
  131  ...................................................................................................................................  خاصيت مقياس زماني
  131  ..................................................................................................................................  خاصيت قرينگي زماني

  132  ............................................................................................................  خاصيت كانولوشن با سيگنال ضربه
  134  ................................................................................................................  صيت كانولوشن با سيگنال پلهخا

  137  ................................................................................................................................................  خاصيت مشتق
  137  ..............................................................................................................  خاصيت انتگرال با كران استاندارد

  138  .............................................................................................................................................  خاصيت مساحت
  139  .............................................................................................................................  خاصيت نقاط ابتدا و انتها

  



 
  
 فهرست مطالب 

  صفحه                عنوان

 LTI  ............................................................................  140هاي ): خواص سيستم4درسنامه (

LTI 140  ................................................................................................................................  بودن يك سيستم  
  141  ......................................................................................  تبديل روابط انتگرالي / انباشتگي به كانولوشني

  144  ...............................................................................................................  حافظهو بدون  LTIهاي سيستم
  145  ...............................................................................................................................  و علّي LTIهاي سيستم
  146  .............................................................................................................................  و پايدار LTIهاي سيستم
  148  ................................................................................................................  پذيرو معكوس LTIهاي سيستم

  153  ......................................................................................  هاي خطي): سيستم5درسنامه (
  153  ..................................................................................................................................  يافتهپاسخ ضربه انتقال

  153  ..................................................................................................................................  پاسخ به ورودي دلخواه
  154  ......................................................................................................................................  يافتهپاسخ پله انتقال
  سري فوريهفصل چهارم: 

  156  ...................................................  هاي متناوبال): نمايش سري فوريه سيگن1درسنامه (
  156  ....................................................................................................................  روابط بسط و آناليز سري فوريه

  160  ......................................................................................................................................  همگرايي سري فوريه
  162  ..........................................................................................................................  محاسبه ضرايب سري فوريه

  170  ..............................................................................................................................  محاسبه سيگنال متناوب
  172  ......................................................................................  ): خواص سري فوريه2درسنامه (

  172  .................................................................................................................................................  خاصيت خطي
  172  ................................................................................................................  خاصيت انتقال زماني و فركانسي
  173  ................................................................................................................  خاصيت قرينگي زماني/ فركانسي

  173  ..........................................................................................................................................  خاصيت مزدوجي 
  176  ......................................................................................................................................  صيت مشتق زمانيخا

  176  ............................................................................................................................  خاصيت ضرب و كانولوشن
  176  ......................................................................................................................  خاصيت دوگاني سري ـ سري

  176  ..............................................................................................................................................  خاصيت پارسوال
  177  ...................................................................................................................................  خاصيت مقياس زماني

  178  .............................................................................................................................  خاصيت مقياس فركانسي
  179  .........................................................................  بندي سؤالات كنكور مربوط به خواص سري فوريهتيپ

  تبديل فوريه فصل پنجم: 
  192  ................................................................  هاي زماني): تبديل فوريه سيگنال1درسنامه (

  192  ..................................................................................................  ابط تبديل فوريه و عكس تبديل فوريهرو
  196  ....................................................................................................................................  همگرايي تبديل فوريه



 
  
 فهرست مطالب 

  صفحه                عنوان

  200  .....................................................................................  ): خواص تبديل فوريه2درسنامه (
  200  .................................................................................................................................................  خاصيت خطي

  200  ................................................................................................................  خاصيت انتقال زماني و فركانسي
  201  ................................................................................................................  خاصيت قرينگي زماني/ فركانسي

  202  ............................................................................................................................................  خاصيت مزدوجي
  207  ................................................................................................................  خاصيت مشتق زماني و فركانسي

  208  ...................................................................................................  نيگيري و انباشتگي زماخاصيت انتگرال
  209  ...........................................................................................................................  خاصيت ضرب و كانولوشن

  210  ....................................................................................................  خاصيت مقياس دهي زماني و فركانسي
  210  ...............................................................................................................................................خاصيت دوگاني
  213  .............................................................................................................................................  خاصيت پارسوال

  214  ........................................................................................................  هاي مهمجدول تبديل فوريه سيگنال
  216  .....................................................................................  بندي سؤالات مربوط به خواص تبديل فوريهتيپ

  238  ...............................................................................................................  هاي متناوبتبديل فوريه سيگنال
  f  ..............................................................................................  242ها برحسب فركانس تبديل فوريه سيگنال

  تبديل لاپلاسفصل ششم: 
  249  ..............................................................  هاي زماني): تبديل لاپلاس سيگنال1درسنامه (

  250  ...........................................................................................  روابط تبديل لاپلاس و عكس تبديل لاپلاس
  252  ................................................................................................................................  همگرايي تبديل لاپلاس

  252  ........................................................................................................................................  انواع تبديل لاپلاس
  253  .....................................................................................................................................................  صفر و قطب

  255  .................................................................................  ها از نظر ناحيه همگراييبندي انواع سيگنالدسته
  256  .....................................................................................هاپلاس سيگنالخواص ناحيه همگرايي تبديل لا

  258  ...........................................................................................  ارتباط تبديل فوريه پيوسته و تبديل لاپلاس
  261  .................................................................................  ): خواص تبديل لاپلاس2درسنامه (

  261  ..................................................................................................................................................  خاصيت خطي
  262  ................................................................................................................  خاصيت انتقالي زماني و فركانسي
  264  ..............................................................................................................  خاصيت قرينگي زماني و فركانسي

  266  .............................................................................................................................................  خاصيت مزدوجي
  267  .................................................................................................................  خاصيت مشتق زماني و فركانسي

  269  .........................................................................................................................  گيري زمانيخاصيت انتگرال
  270  ..........................................................................................................................................  خاصيت كانولوشن

  270  ..............................................................................................................  خاصيت مقياس زماني و فركانسي
  270  ........................................................................................................................................  خاصيت مقدار اوليه



 
  
 فهرست مطالب 

  صفحه                عنوان
  271  ......................................................................................................................................  خاصيت مقدار نهايي

  272  ...................................................................................................  متناوبهاي نيمهتبديل لاپلاس سيگنال
  274  .......................................  ): محاسبه تبديل لاپلاس و عكس تبديل لاپلاس3درسنامه (

  x(t)  ............................................................................................................  274از روي XX(s),Rمحاسبه
  XR ،X(s)  ...........................................................................................................  275از روي  x(t)محاسبه 

  Zتبديل فصل هفتم: 
  279  .......................................................  هاي زماني گسستهسيگنال Z): تبديل 1درسنامه (

  Z  ..............................................................................................................  280و عكس تبديل  Zروابط تبديل 
  Z  .........................................................................................................................................  282همگرايي تبديل 

  Z..................................................................................................................................................  282انواع تبديل 
  283  .....................................................................................................................................................  صفر و قطب
  285  .............................................................................................  هاسيگنال Zهمگرايي تبديل  خواص ناحيه

  Z....................................................................................................  290ارتباط تبديل فوريه گسسته و تبديل 
  Z  ..........................................................................................  292): خواص تبديل 2درسنامه (

  292  .................................................................................................................................................  خاصيت خطي
  292  .....................................................................................................................................  خاصيت انتقال زماني

  294  .............................................................................................................................  خاصيت مقياس فركانسي
  295  ..............................................................................................  خاصيت قرينگي زماني و معكوس فركانسي

  298  ............................................................................................................................................  خاصيت مزدوجي
  299  ...............................................................................................................................  خاصيت مشتق فركانسي
  300  ...............................................................................................................................  خاصيت انباشتگي زماني

  301  ..........................................................................................................................................  خاصيت كانولوشن
  302  ...................................................................................................................................  صيت مقياس زمانيخا

  303  ........................................................................................................................................  خاصيت مقدار اوليه
  304  ......................................................................................................................................  خاصيت مقدار نهايي

  305  .............................................................................................................  هاي مهمسيگنال Zجداول تبديل 
  306  .............................................................................................................  متناوبمهين هايگناليس Z ليتبد

  Z  .........................................................  308و عكس تبديل  Z): محاسبه تبديل 3درسنامه (
,X(X(z)محاسبه R   x[n]  ........................................................................................................  308از روي (
,X(X(z)از روي x[n]محاسبه R )  ........................................................................................................  309  

  در حوزه فركانس LTIهاي تحليل سيستمفصل هشتم: 
  LTI  ............................................................................  314هاي ): نمايش سيستم1درسنامه (

  314  ..................................................................................................................................................  نمايش جبري
  314  ...............................................................................................................................................  نمايش توصيفي



 
  
 فهرست مطالب 

  صفحه                عنوان
  314  ..................................................................................................................................  دياگرامي نمايش بلوك

  324  .............................................................................................................................................  نمايش معادلاتي
  329  .............................................  در حوزه فركانس LTIهاي ): خواص سيستم2درسنامه (

LTI 329  ................................................................................................................................  بودن يك سيستم  
  LTI  ...............................................................................................................................  331هاي عليّت سيستم

  LTI  ............................................................................................................................  333هاي پايداري سيستم
 LTI  ................................................................................................  337هاي عليّت و پايداري توأمان سيستم

  LTI  ........................................................................................................  341هاي بدون حافظه بودن سيستم
  LTI   ..............................................................................................................  341هاي پذيري سيستممعكوس

  345  ............................................................................................................  تعيين تابع تبديل سيستم معكوس
  LTI  ..................................................................................................  348 هايخلاصه بررسي خواص سيستم

  LTI  .........................................................  352هاي ): محاسبه خروجي سيستم3درسنامه (
  LTI  ......................................................................................................................  352هاي هاي سيستمويژگي

  LTI  ............................................................................................................  355هاي هاي سيستمانواع ورودي
  356  .........................................................  فركانسهاي ويژه تكبه ازاي ورودي LTIهاي سيستم خروجي

  364  ............................................................  هاي ويژه سينوسي به ازاي ورودي LTIهاي خروجي سيستم
  374  .........................................................................  هاي متناوبوروديبه ازاي  LTIهاي خروجي سيستم
  382  ...............................................................................هاي كليبه ازاي ورودي LTIهاي خروجي سيستم

  395  ........  به ازاي ورودي ـ خروجي داده شده LTIهاي تعيين پاسخ فركانسي يا تابع تبديل سيستم
  408  ..................................  به ازاي ورودي ـ خروجي داده شده LTIهاي تعيين خروجي جديد سيستم

  411  ................................................  فرانسيلي ـ تفاضليشده با معادلات ديتوصيف LTIهاي غير سيستم
  418  ...........................................................................................................  ): فيلتر4درسنامه (
  418  .........................................................................................................................................................  انواع فيلتر

  422  ..............................................................................................................................................  تعيين نوع فيلتر
  437  ......................................................................................................................................  تعيين خروجي فيلتر

  ها بدون داشتن ضابطهبررسي خواص سيستم: نهمفصل 
  449  ............................................................................................................................  اي بر منطق رياضيمقدمه

  450  ........  ها با استفاده از يك يا چند ورودي ـ خروجي): تعيين خواص سيستم1درسنامه (
  450  ...................................................................................  خاصيت خطي با داشتن ورودي ـ خروجي تعيين

  452  ...........................................  با داشتن ورودي ـ خروجي (TI)تعيين خاصيت تغييرناپذيري با زمان 
  453  ............................................................  تعيين خاصيت بدون حافظه بودن با داشتن ورودي ـ خروجي

  454  ...................................................................پذيري با داشتن ورودي ـ خروجيتعيين خاصيت معكوس
  455  ...................................................................................  تعيين خاصيت علّيت با داشتن ورودي ـ خروجي

  456  ................................................................................  يين خاصيت پايداري با داشتن ورودي ـ خروجيتع



 
  
 فهرست مطالب 

  صفحه                عنوان

  457  ............................................................................  ها): تلفيق خواص سيستم2درسنامه (
  457  ..............................................................................................................  تلفيق خاصيت بدون حافظه بودن

  462  .........................................................................................................................................  تلفيق خاصيت علّي
  465  ........................................................................................  پذيري تلفيق خاصيت معكوس

  467  ..................................................................................................  و تلفيق آن با ساير خواص LTIخاصيت 
  474  ..............................................................................................................................................................  ضميمه

  476  .......................................................................................................................  1400سؤالات آزمون دكتري 
  477  ..................................................................................................................  1400كتري پاسخنامه آزمون د

  482  ........................................................................  ـ مهندسي برق 1400سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 
  483  .....................................................................  ـ مهندسي برق 1400پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد 

  489  ................................................................  ـ مهندسي كامپيوتر 1400سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 
  490  ...........................................................  ـ مهندسي كامپيوتر  1400پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد 

  493  ......................................................................................................................  1401سؤالات آزمون دكتري 
  494  ..................................................................................................................  1401خنامه آزمون دكتري پاس

  498  ........................................................................  ـ مهندسي برق 1401سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 
  500  .....................................................................  ـ مهندسي برق 1401پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد 

  507  ................................................................  ـ مهندسي كامپيوتر 1401سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 
 507  ...........................................................  ـ مهندسي كامپيوتر  1401پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد 

  510  ......................................................................................................................  1402 سؤالات آزمون دكتري
  511  ..................................................................................................................  1402پاسخنامه آزمون دكتري 

  515  ........................................................................  ـ مهندسي برق 1402سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 
  516  ......................................................................  ـ مهندسي برق 1402پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد 

  522  ................................................................  ـ مهندسي كامپيوتر 1402سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 
  522  ...........................................................  ـ مهندسي كامپيوتر  1402پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد 

  524  ......................................................................................................................  1403 سؤالات آزمون دكتري
  525  ..................................................................................................................  1403پاسخنامه آزمون دكتري 

  528  ........................................................................  ـ مهندسي برق 1403سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 
  529  .....................................................................  ـ مهندسي برق 1403پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد 

  532  ................................................................  ـ مهندسي كامپيوتر 1403سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 
  532  ...........................................................  ـ مهندسي كامپيوتر  1403پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد 

  534  ................................................................................................................................................  و مراجع  منابع
  

  
  


